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(54) Fahrzeug mit hydraulischem Einzelradantrleb 

(57) Ein Fahrzeug mit wenigstens einer lenkbaren 
Antriebsachse mit hydraulischem Einzelradantrleb 
weist zwei den Antrieb bildende Hydromotoren (5.6) 
und eine Versteltpumpe (7), die HydraulikflOssigkeit in 
einem geschlossenen Kreislauf fOrdert, auf. Urn die 
Kurvenfahrt zu erleichtern, ist ein vom Fahrer Ober 
einen Lenkholm (8) direkt betatigbarer Drehschieber (1) 
vorgesehen. der den HydraulikfluB so leitet. daB der 
jeweils kurveninnere Motor in Abhangigkeit vom Dreh- 
winkel des Lenkholms (8) gedrosselt wird, wahrend die 
FOllung des kurvenauBeren Motors konstant bleibt. Die 
Drosselung jeweils eines Motors erfolgt Ober in dem 
Drehschieber angeordnete Bypass-Kanale (15a-15d), 
die bei Kurvenfahrt einen Bypass fur jeweils einen 
Motor offnen. Die Kan&le weisen jeweils ein Ruck- 
schlagventil(16a-16d)auf. 
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Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sich auf ein Fahrzeug mit den 
Merkmalen des Oberbegrrffs des Anspruchs 1 . 

Fahrzeuge dieses Aufbaus weiden vornehmlich in 
Form von Einachsiahrzeugen in der Landwirtschaft, im 
Gartenbau oder im Kbmmunalbereich zur Bodenbear- 
beitung, Rasen-, Wegepflege etc. eingesetzt. Sie wer- 
den von der Bedienungsperson unmittelbar gefuhrt und 
gesteuert. 

FOr eine einfache Handhabung durch den Benutzer 
sind die Antriebsrader des Einachsfahrzeugs mit 
hydraulischem Einzelradantrieb ausgestattet, der eine 
einfache und insbesondere wahlweise unterschiedliche 
Steuerung der Drehzahl der beiden Antriebsrader 
gestattet urn eine Kurvenfahrt oder eine Wende pro- 
blemlos und komfortabel zu enm6g(ichen. 

Eine bekannte AusfQhrung (EP-0 397 840 B1) sieht 
zu diesem Zweck ein Poportionalteilerventil vor. das 
den Gesamtstrom in zwei TeilstrOme zu den die Rader 
antreibenden Hydromotoren aufteilt. Durch eine Men- 
gensteuerung der Teilstrdme k6nnen die ABtriebsrader 
mit unterschiedlicher Drehzahl angetrieben werden, urn 
dadurch die Kurvenfahrt zu ermoglichen. Von Nachteil 
ist hierbei. daB die Hydromotoren parallel geschaltet 
sind. wodurch sich mit Verringerung des Durchflusses 
und der Drehzahl an einem Hydromotor DurchfluB und 
Drehzahl an dem anderen Hydromotor automatisch 
erhOhen. Ebenso ist der konstruktjve und steuerungs- 
technische Aufwand zur Propotionalteilung des Hydrau- 
likstroms erheblich, woraus eine erhohte Storanfailigkeit 
resultiert. Auch sind zur Durchfuhrung einer drehsinn- 
gerechten Steuerung bei Vbrwarts- und Ruckwartsfahrt 
weitere konstruktive MaBnahmen notwendig. 

Das deutsche Gebrauchsmuster 295 04 612.0 
offenbart eine serielle Anordnung zweier Hydromotoren 
mit einer Ventlanordnung zur Steuerung des Hydraulik- 
flusses. die in Abhangigkeit von einer Schwenkbewe- 
gung des Lenkholms quer zur Fahrtrichtung 
unterschiedliche DurchfluBmengen an den beiden 
Hydromotoren bereitstellt. Nachteilig ist hierbei, daB die 
einzelnen Ventile gesondert mechanisch oder elektro- 
nisch uber Zusatzventile gesteuert werden mOssen, 
was die Handhabung erschwert und die Anordnung 
stfiranfailig macht. Ein weiteres Problem ist auch hier 
die drehsinngerechte Steuerung bei der Vorwarts- und 
Ruckwartsfahrt des Einachsfahrzeugs. 

Aufgabe der Erfindung ist es. fur ein Fahrzeug 
gemaB dem Oberbegrrff des Anspruchs 1 mit seriell 
gescharteten Hydromotoren eine in der Handhabung 
einfache, sichere und verlustarme Steuerung mit in 
Abhangigkeit von der Lenkbewegung am Lenkholm 
selbsttatig arbeitenden Ventilen zu schaffen. bei der die 
oben angefuhrten Probleme beseitigt sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch 
gelost daB 

- die Ventilanordnung eine Drehschieberanordnung 



mit einem Gehause und einem darin gelagerten 
Drehschieber ist 

das Gehause in zwei verschiedenen Querschnitts- 
5 ebenen jeweils beiderseits des Drehschiebers 
angeordnete Bohrungen aufweist die fur beide 
Ebenen mit den Hydromotoren und auf zumindest 
einer Ebene mit der Verstellpumpe verbunden sind, 
wobei in der Mittelstellung des Drehschiebers fur 
w die Geradeausfahrt die beiden Hydromotoren 
durch einen in einer Ebene vorgesehenen Durch- 
gang direkt verbunden sind, 

- im Drehschieber Kanaie mit ROckschlagventilen 
is angeordnet sind, die beim Verdrehen des Dreh- 
schiebers aus der Mittelstellung for die Kurvenfahrt 
die die Bohrungen in beiden Querschnittsebenen 
verbinden und dabei einen Bypass zur Reudzie- 
rung der DurchfluBmenge an dem Hydromotor des 
so Kurveninnenrades bilden, wobei die DurchfluB- 
menge in Abhangigkeit vom Drehwinkel gesteuert 
wird, wahrend die DurchfluBmenge an dem Hydro- 
motor des KurvenauBenrades konstant Weibt. 

25 Die Erfindung bringt gegenuber bekannten Anord- 
nungen den bedeutsamen Vorteil, daB samtliche Lenk- 
vorgange (geradeaus. links, rechts). die durch 
Schwenkbewegungen am Lenkholm ausgelost werden, 
in eine konstruktiv leicht zu beherrschende Drehbewe- 

30 gung am Drehschieber umgesetzt werden und allein 
durch dessen Drehlage die Hydromotoren entspre- 
chend beaufschlagt werden, ohne daB es irgendwel- 
cher Servoventjle oder zusatzlicher Steuerkreise 
bedarf. Dies gilt sowohl fur Vorwarts- als auch fOr Ruck- 

35 wartsfahrt, die durch Umschalten der Verstellpumpe 
bestimmt wird, wahrend die Kurvenfahrt in beiden 
Fahrtrichtungen nur durch den Drehsinn und die Dreh- 
lage des Drehschiebers mit Bezug auf seine neutrale 
Mittellage bestimmt wird. 

40 Mit Vorteil sind diese Kanaie Parallel zu der Achse 
des Drehschiebers angeordnet und bilden in ihrer akti- 
ven Stellung einen Bypass zwischen den auf unter- 
schiedlichen Querschnittsebenen an einer Seite des 
Drehschiebers angeordneten Bohrungen in dem 

45 Gehause, wobei diese Bohrungen jeweils uberkreuz an 
die Hydromotoren angeschlossen sind. Mit diesem 
Bypass innerhalb des Drehschiebers, der durch einfa- 
ches Verdrehen desselben aktiviert werden kann, 
besteht die Moglichkeit, einen der Hydromotoren zu 

so umgehen, wahrend der zweite mit voller Leistung 
beaufschlagt wird. 

In einer bevorzugten AusfGhrung ist vorgesehen, 
daB der Drehschieber vier achsparallele Bypass- 
Kanaie mit ROckschlagventilen und in jeder der beiden 

55 Querschnittsebenen vier vom Umfang ausgehende 
Bohrungen aufweist die mit je einem Bypass-Kanal 
verbunden sind und von denen bei Kurvenfahrt jeweils 
zwei uberkreuz angeordnete Bohrungen die Verbin- 
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dung zwischen einem Bypass-Kanal und je einer Boh- 
rung im Gehause herstellen. Dabei ist die Anordnung 
vorzugsweise so getroffen. daB je zwei der in einer 
Querschnittsebene angeordneten, mit je einem Bypass- 
Kanal verbundenen Bohrungen im Drehschieber fluch- 
ten und parallel zu den beiden anderen verlaufen. 

Ferner ist vorgesehen, daB die Ruckschlagverrtile 
in den beiden in einer Drehlage des Drehschiebers 
gleichzeitig mit den Gehausebohrungen in Verbindung 
stehenden Bypass-Kan&len jeweils gleiche Wirkrich- 
tung aufweisen. so daB durch die uberkreuz angeord- 
neten Anschlusse des Hydraulikkreislaufs der 
DurchfluB durch den Drehschieber bei offenem Ruck- 
schlagventil fur einen Motor geoffnet und fur den ande- 
ren Motor durch das zweite geschlossene 
Ruckschlagsventil Hockiert wird. 

Beim Umschalten von Vorwarts- auf Ruckw§rts- 
fahrt Oder umgekehrt, also bei Umkehr der StrOmungs- 
richtung im Hydraulikkreislauf, dreht sich die Wirkung 
der Ventile, die in Anordnung und Wirkrichtung unverSn- 
dert bleiben, urn, und wird ein vomer geoffneter Bypass 
geschlossen und umgekehrt 

Vorzugsweise liegt die Durchgangsbohrung in der- 
jenigen Querschnittsebene des Drehschiebers, in der 
auch die vom Umfang des Drehschiebers zu den 
Bypass-Kanalen mit den Ruckschlagventilen fuhrenden 
Bohrungen liegen. Die Durchgangsbohrung verbindet 
die beiden Hydromotoren direkt miteinander. und es 
sind je zwei Bypass-KanSle mit Ruckschlagventilen 
symmetrisch auf beiden Seiten der Durchgangsboh- 
rung angeordnet. 

In einer zusatzlichen vorteilhaften Ausfuhrung ist 
vorgesehen, daB 

- in jeder Querschnittsebene des Drehschiebers 
zumindest ein Kanal quer zur Achse des Dreh- 
schiebers angeordnet ist, 

- in jeder Querschnittsebene beiderseits des Dreh- 
schiebers jeweils zwei Bohrungen angeordnet sind. 
die zum Umfang des Drehschiebers reichen und 
die mit den jeweils auf der anderen Drehschieber- 
seite angeordneten Bohrungen in der gleichen 
Querschnittsebene weitgehend fluchten und von 
denen jeweils eine Bohrung mit einem Hydromotor 
verbunden ist. 

- die Bohrungen in beiden Querschnittsebenen 
durch vertikale Bohrungen im Gehause (2) weitge- 
hend parallel zur Drehschieberachse verbunden 
sind. 

- zwei Vertikalbohrungen zur Verstetlpumpe weiter- 
gefuhrt sind. 

- durch den zumindest einen Kanal in jeder Quer- 
schnittsebene des Drehschiebers die jeweils uber- 
kreuz angeordneten Bohrungen in einer 



Querschnittsebene zu beiden Seiten des Dreh- 
schiebers in dessen aktiver Position verbunden 
sind. 

5 Mit den jeweils zwei Bohrungen im Gehause in 
jeder Querschnittsebene an beiden Seiten des Dreh- 
schiebers, von denen jeweils eine mit dem entspre- 
chenden Hydromotor und die jeweils zweite uber die 
Verb'kalbohrung im Gehause mit der benachbarten 

io Ebene verbunden ist, besteht die MSglichkeit, uber den 
in der Querschnittsebene im Drehschieber angeordne- 
ten Kanal die entsprechenden Bohrungen einer Quer- 
schnittsebene im Gehause so zu verbinden. daB einer 
der Hydromotoren mittels eines Bypasses umgangen 

T5 werden kann. 

Bevorzugt ist der Durchgang in dem Drehschieber 
zur direkten Verbindung der Hydromotoren uber zwei in 
einer Querschnittsebene des GehSuses fluchtende 
Bohrungen als kreissegmentfOrmige Aussparung am 

so Drehschieber ausgebildet. 

In der Mittelstellung des Drehschiebers werden 
dabei die zu den Hydromotoren fuhrenden. fluchtenden 
Bohrungen einer Querschnittsebene verbunden und 
beide Hydromotoren zur Geradeausfahrt m'rt der glei- 

25 chen FQIIung beaufschlagt. 

Weiter mit Vorteil wirkt die kreissegmentfdrmige 
Aussparung bei ROckwartsfahrt mit zwei etwa paralle- 
len QuerkanSlen im Drehschieber mit entgegengesetzt 
wirkenden Ruckschlagventilen zusammen, wobei im 

30 Zusammenwirken der Aussparung und jeweils eines 
Querkanals die MOglichkeit eines Bypasses begrundet 
ist, ohne daB dazu zusatzliche Bohrungen notwendig 
sind. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung kann die 
35 DurchfluBmenge fur jeweils einen der beiden Hydromo- 
toren uber den Bypass auf Werte zwischen einem Maxi- 
mum und Null variiert werden, wahrend der zweite 
Hydromotor unabhangig davon konstant mit der maxi- 
malen DurchfluBmenge versorgt wird. 
40 Weiterhin bevorzugt ist eine direkte mechanische 
Wirkverbindung zwischen dem Lenkholm und dem 
Drehschieber. 

Zur Erhohung der Betriebssicherheit kOnnen in 
einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung der Erf indung in 
45 dem Drehschieber integrierte Senkbremsen vorgese- 
hen sein. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels und mehrerer Funktionsschemata 
beschrieben. In der Zeichnung zeigen:. 



Rg. 1 ein Schaltschema des Hydraulikkreislaufs 
zum Antrieb eines Fahrzeugs mit hydrauli- 
schem Einzelradarrtrieb; 

55 Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt der 
Drehschieberanordnung mit einem Schalt- 
schema in der Position Geradeausfahrt 
(vorwarts); 
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Fig. 3 einen detaillierten Langsschnitt der Dreh- 
schieberanordnung bei Geradeausfahrt; 

Fig. 4 einen Querschnitt IV- IV gemaB Fig. 3 (Radi- 
alebene A); 

Fig. 5 einen Querschnitt V-V gemaB Fig. 3; (Radi- 
alebene B); 

Fig. 6 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung 
bei Vorwarts-Kurvenfahrt im Uhrzeigersinn 
(Rechtskurve); 

Rg. 7 einen Langsschnitt der Drehschieberanord- 
nung ahnlich Fig. 3 bei Kurvenfahrt im Uhr- 
zeigersinn (Rechtskurve); 

Fig. 8 einen Schnitt Vill-VIII gemaB Rg. 7 (Radial- 
ebene A); 

Fig. 9 einen Schnitt IX-IX gemaB Fig. 7 (Radial- 
ebene B); 

Fig. 10 einen der Fig. 9 entsprechenden Schnitt 
(Radialebene B) in einer Zwischenstellung 
bei Kurvenfahrt im Uhrzeigersinn (Rechts- 
kurve); 

Rg. 11 einen der Fig. 8 entsprechenden Schnitt 
(Radialebene A) bei Kurvenfahrt im Gegen- 
uhrzeigersinn (Linkskurve); 

Rg. 12 einen der Fig. 9 entsprechenden Schnitt 
(Radialebene B) bei Kurvenfahrt im Gegen- 
uhrzeigersinn (Linkskurve); 

Rg. 13 ein der Fig. 2 entsprechendes Schalt- 
schema bei Kurvenfahrt im Gegenuhrzei- 
gersinn (Unkskurve); 

Fig. 14 eine Drehschieberanordnung einer zweiten 
AusfQhrungsform im Langsschnitt; 

Fig. 15 einen Querschnitt XV-XV gemaB Fig. 14; 

Fig. 16 einen Querschnitt XVI-XVI gem&B Rg. 14; 

Fig. 17 eine schematische Darstellung beider Wirk- 
ebenen des Drehschiebers sowie deren 
Zusammenwirken m'rt den Hydromotoren 
bei Geradeausfahrt gemaB der zweiten 
AusfQhrungsform; 

Rg. 18 eine der Fig. 17 entsprechende Darstellung 
bei einer Vorwartskurvenfahrt und 

Rg. 19 eine der Rg. 17 entsprechende Darstellung 
bei einer Ruckwartskurvenfahrt 



Von dem in der Zeichnung nicht naher dargestellten 
Fahrzeug bekanrrter Bauart sind in Fig. 1 nur die 
Antriebsrader, namlich das linke Rad 25 und das rechte 
Rad 26 gezeigt. die jeweils durch einen eigenen Hydro- 

5 motor 5 bzw. 6 angetrieben sind. Die Hydromotoren 5. 6 
liegen in einem als Blockschaltbild wiedergegebenen 
Hydraulikkreislauf mit einer Verstellpumpe 7, z.B. in Axi- 
alkolbenbauweise, die von dem nicht gezeigten Fahr- 
zeugmotor, z.B. einem Verbrennungsmotor, einem E- 

T0 Motor od. dgl., angetrieben wird. In dem Hydraulikkreis- 
lauf ist zur Steuerung der Hydromotoren 5, 6 eine Dreh- 
schieberanordnung 1 vorgesehen. die im einzelnen 
weiter urrten beschrieben ist. Hier sei nur soviel 
erwahnt: In der in Rg. 1 gezeigten Schaltposition fur die 

J5 Geradeausfahrt vorwarts fordert die Verstellpumpe 7 
die Hydraulikf lussigkeit unmittelbar uber den Hyromotor 
5 und durch eine Durchgangsbohrung 18 in der Dreh- 
schieberanordnung 1 zu dem Hydromotor 6. Beide 
Hydromotoren 5. 6 laufen m'rt voller Fullung und beide 

2 o Antriebsrader 25. 26 laufen mit gleicher Drehzahl. Die 
Drehschieberanordnung weist ferner Bypass-Kanale 
15a bis 15d mit je einem Ruckschlagventil 16a bis 16d 
auf. die nur fur die Steuerung der Kurvenfahrt vorgese- 
hen und bei der gezeigten Geradeausfahrt nicht beauf- 

25 schlagt sind. Die Ruckschlagventile arbeiten paarweise 
in entgegengesetzter Richtung, wie sich aus der weite- 
ren Beschreibung ergibt. Fur die Geradeausfahrt ruck- 
warts wird die Verstellpumpe umgeschaltet und kehrt 
sich dann nur der Richtungssinn seiner der in Fig. 1 

30 gezeigten Pfeile urn. 

Die Drehschieberanordnung 1 weist je eine kon- 
struktiv in den Zulauf bzw. Ablauf integrierte Senk- 
bremse 31. 32 auf, die uber Steuerleitungen 
wechselweise in Verbindung stehen. Der Verstellpumpe 

35 7 ist eine Fullpumpe 71 und dieser ein Einstellventil 72 
Wr den Fullpumpendruckzugeordnet. Die Fullpumpe 71 
saugt das Hydraulikol aus einem nicht gezeigten Tank 
und Filter Qber die Leitung 73 an. Ihr sind die Ruck- 
schlagventile 74, 75 zur Beaufschlagung der Saug- und 

40 Druckseite der Verstellpumpe m'rt dem Fullpumpend- 
ruck nachgeschaltet 

Rguren 2 und 3 zeigen schematisch die Drehschie- 
beranordnung 1 m'rt einem Gehause 2 und einem darin 
gelagerten Drehschieber 3. Das Gehause weist auf 

45 zwei verschiedenen Querschnittsebenen A, B Bohrun- 
gen 9. 10 bzw. 19, 20 auf, an die die Hydromotoren 5 
und 6 fur das linke und rechte Rad Qberkreuz ange- 
schlossen sind. An die Bohrungen 19, 20 in Ebene A ist 
die Verstellpumpe 7 angeschlossen. 

so An einem Stellglied 4 des Drehschiebers 3 greift 
der vom Fahrer betatigte Lenkholm 8 an. Der Lenkholm 
8 ist in dem in Fig. 2, wie auch in Fig. 6 und 13 "einge- 
blendeten" Bild erkennbar. in welchem auch die Fahrt- 
richtung m'rt Richtungspfeil angedeutet ist. 

55 Die Drehschieberanordnung 1 ist so aufgebaut, 
daB die Hydromotoren 5 und 6 seriell geschaltet sind. 
Das Gehause 2 weist zu diesem Zweck auf der Ebene 
B die f luchtenden Bohrungen 9, 10 auf, an die jeweils 
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einerder beiden Hydromotoren ablauf- bzw. zulaufseitig 
-je nach Fahrlrichtung- angeschlossen ist. Das 
Gehause 2 weist zwei auf dieser Ebene ansetzende, 
zum Drehschieber 3 fuhrende Bohrungen 11. 12 auf, 
die jeweils mil einer orthogonal dazu verlaufenden. in 
Fig. 2 der besseren Obersicht wegen jedoch in der glei- 
chen Ebene gezeigten Bohrung 13, 14 in Verbindung 
stehen. die ihrerseits die Verbindung zur Verstellpumpe 
7 herstellen. 

Wie Fig. 4 und 5 zeigen, weist der Drehschieber 3 
vier zu seiner Drehachse parallele, symmetrisch ange- 
ordnete Bypass- Kanaie 15 auf, die je ein Ruckschlag- 
ventil 16 (Fig. 1 und 7) aufnehmen. Ferner weist er je 
vier Bohrungen 17 in der Querschnittsebene A und 
Bohrungen 27 in der Querschnittsebene B auf, die bei 
entsprechender Stellung des Drehschiebers 3 die 
Bypass-KanSle 15 rrrit den Radialbohrungen des 
Geh&uses 2 auf den Querschnittsebenen A bzw. B ver- 
binden. Auf beiden Querschnittsebenen A, Bfluchten je 
zwei der Bohrungen 17, 27 des Drehschiebers und ver- 
laufen parallel zu den beiden anderen. Auf der Quer- 
schnittsebene B weist der Drehschieber 3 ferner die 
zerrtrale Durchgangsbohrung 18 auf, die in der Mittel- 
stellung des Drehschiebers 3 bei Geradeausfahrt die 
Radialbohrungen 9. 10 im Gehause 2 direkt verbindet 
(Figur1.2.3. 5). 

Die Figuren 1 bis 5 zeigen den Drehschieber 3 in 
seiner Mittelstellung bei Geradeausfahrt vorwarts. in 
der das Hydraulikol Ober die Bohrungen 13 und 19 
direkt dem Hydromotor 5, der das linke Rad antreibt, 
zuflieSt und dann uber die Bohrung 10 im Gehause 2, 
die Durchgangsbohrung 18 im Drehschieber und die 
Bohrung 9 im Gehause dem zwerten, seriell geschatte- 
ten Hydromotor 6 zuiauft, urn dann uber die Bohrungen 
20 und 14 zuruckzur Verstellpumpe 7 zu gelangen. Die 
in dem Drehschieber angeordneten Bypass-Kanale 15 
mit den Ruckschlagventilen 16 sind bei Geradeausfahrt 
nicht beaufschlagt, wie mit Bezug auf Fig. 1 bereits 
angedeutet und im ubrigen aus Fig. 4 und 5 ersichtlich. 
Ob das Fahrzeug vorwarts oder ruckwarts fahrt, hangt 
nur von der FOrderrichtung der Verstellpumpe ab. die 
vom Fahrer geschaltet wird. Bei ROckwartsfahrt nimmt 
die Hydraulikflussigkeit den umgekehrten Weg, lauft 
also uber die Bohrung 14 dem Drehschieber zu und 
uber die Bohrung 13ab. 

Die Figuren 6 bis 9 zeigen die Funktionsweise bei 
einer Kurvenfahrt im Uhrzeigersinn (Rechtskurve bei 
Geradeausfahrt). Durch Schwenken des Lenkholms 8 
nach links wird der Drehschieber 3 aus seiner Mittelstel- 
lung im Uhrzeigersinn gedreht (Fig. 8. 9 und 10). Die 
Steuerkanaie 15a und 15c mit den Ventilen 16a und 16c 
(Fig. 7) stehen uber ihre jeweiligen Bohrungen 17, 27 
mit den Radialbohrungen 9. 10. 19. 20 im Gehause 2 in 
Verbindung, an die wiederum die Hydromotoren ange- 
schlossen sind. Die jeweils uberkreuz angeordneten. 
nur bei der Kurvenfahrt (im Uhrzeigersinn) wirksam 
werdenden Ruckschlagventile 16a und 16c weisen 
dabei die gleiche Wirkrichtung auf. 



Bei Vorwartsfahrt gelangt die Hydraulikflussigkeit 
durch die Bohrung 13 in die Drehschieberanordnung 1 
(Fig. 6). Der Hydromotor 5 wird somit mit voller Fullung 
durchflossen. Der ZufluS zu dem Hydromotor 6 uber 
5 den Bypass-Kanal 15c ist durch die Wirkrichtung des 
Ventils 16c gesperrt. Die am Hydromotor 5 ablaufende 
Hydraulikflussigkeit stromt uber die Radialbohrung 10 
des Gehauses 2 auf der Ebene B in die Drehschieber- 
anordnung 1. Das Ventil 16a ist in FOrderrichtung des 
,o FIQssigkeitsstroms gedffnet und bildet fur den Hydro- 
motor 6 einen Bypass, der die Flussigkeit vom Zulauf 
uber die Bohrung 10 direkt uber die Bohrung 12 und 14 
zur Verstellpumpe 7 zurOckfOhrt. Da in dieser Extrem- 
stellung die Fullmenge des Hydromotors 6 auf Null 
, 5 reduziert ist steht das rechte Rad still und das Fahr- 
zeug vollzieht eine Kurve mit engstem Kurvenradius im 
Uhrzeigersinn. Bei der ROckwartsfahrt wird die Hydrau- 
likflussigkeit von der Verstellpumpe in umgekehrter 
Richtung gefordert und uber die Bohrung 14 in die 
so Drehschieberanordnung gefuhrt. Die Stellung des 
Drehschiebers 3 und somit auch der Ventile 16 bleibt fur 
eine Kurvenfahrt im Uhrzeigersinn unverandert. Dem- 
entsprechend wird bei umgekehrter FlieBrichtung des 
Hydraulikfils der Hydromotor 6 uber die Bohrung 20 mit 
25 der gesamten Fullmenge beaufschlagt. wahrend der 
Bypass-Kanal 15c mit dem Ventil 16c einen Bypass fur 
den Hydromotor 5 bildet. der die Flussigkeit vom Zulauf 
uber die Bohrung 9 direkt uber die Bohrungen 1 1 und 
13 zur Verstellpumpe 7 zuruckfuhrt. wahrend das linke 
30 Rad somit stillsteht, vollzieht sich die ruckwartsgerich- 
tete Kurvenfahrt im Uhrzeigersinn durch den ungemin- 
derten Antrieb des rechten Rades. 

Wie Figur 10 anhand einer Zwischenlage des Dreh- 
schiebers 3 zeigt, erfolgt die Reduzierung der Fullung 
35 eines der beiden Hydromotoren in Abhangigkeit vom 
Drehwinkel stufenlos. indem der Drehschieber 3 m'rttels 
des Lenkholms so verstellt wird, da(3 sowohl die Boh- 
rung 18 zur direkten Verbindung als auch die entspre- 
chenden Bohrungen 27 for den Bypass die 
40 Radialbohrungen 9, 10 im Gehause 2 teilweise Ober- 
decken. Somit flieBt ein Teilstrom in den Hydromotor 
und ein zweiter Teilstrom Ober den Bypass direkt zurOck 
zur Verstellpumpe 7. Je weiter der Drehschieber 3 aus 
seiner Mittelstellung verdreht wird, umso weniger uber- 
45 deckt die Bohrung 1 8 die Radialbohrungen im Gehause 
und umso geringer ist die Fullung des entsprechenden 
Hydromotors. Entsprechend nimmt die DurchfluB- 
menge Ober den Bypass zu. 

In der Extremstellung des Lenkholms und folglich 
so des Drehschiebers besteht keine Verbindung mehr zwi- 
schen den Radialbohrungen 9. 10 im Gehause 2 uber 
die Durchgangsbohrung 18 (Fig. 9). Die Fullung des 
zweiten Hydromotors wird Null und das entsprechende 
Rad kommt zum Stillstand. Die Fig. 6 bis 9 und 11. 12 
55 zeigen diese Extremstellung. 

Bei einer Kurvenfahrt im Gegenuhrzeigersinn (Fig. 
1 1 bis 13) ist die Wirkung der Drehschieberanordnung 1 
analog zur Wirkung bei der Kurvenfahrt im Uhrzeiger- 
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sinn. Durch Verschwenken des Lenkholms 8 wird 
jedoch der Drehschieber 3 im Gegenuhrzeigersinn 
gedreht. wodurch die Bypass-Kanale 15b. 15d mit den 
Ruckschlagventilen 16b und 16d mit den Radialbohrun- 
gen im Gehause 2 in Verbindung treten (Fig. 11, 12). 5 
Die Wirkrichtung der Ventile 16b und 16d ist entgegen- 
geselzt der Wirkrichtung der Ventile 16a und 16c (Rg. 
13). Dementsprechend wird bei der Kurvenfahrt im 
Gegenuhrzeigersinn die FOllung bei Vorwartsfahrt im 
Hydromotor 5 und bei ROckfahrtsfahrt im Hydromotor 6 jo 
reduziert. Aufgrund des symmetrischen Aufbaus der 
Drehschieberanordnung erfolgt die Reduzierung der 
Fullung des Hydromotors des abzubremsenden Rades 
bei der Kurvenfahrt im Gegenuhrzeigersinn analog zur 
Kurvenfahrt im Uhrzeigersinn ausschlieBlich in Abhan- is 
gigkeit vom Drehwinkel des Drehschiebers. 

Die in Fig. 14 dargestellte zweite Ausfuhrungsform 
der Erfindung zeigt eine Drehschieberanordnung 1 
weitgehend analog der in Rg. 2 dargestellten ersten 
Ausfuhrungsform. Enander entsprechende Bauteile so 
beider Austuhrungsformen sind mit gleichen Bezugs- 
zeichen versehen. 

In der in Fig. 14 gezeigten Ausfuhrungsform wurde 
auf eine Darstellung der Verstellpumpe sowie deren 
Steuerung wie auch auf die Darstellung der Hydromoto- 25 
ren verzichtet. 

Die Drehschieberanordnung gemaB dieser AusfQh- 
rungsform weist ein Gehause 2 und einen in diesem 
gelagerten Drehschieber 3 auf. Die Anordnung zeigt 
zwei Querschnittsebenen A und B mit in diesen Quer- so 
schnittsebenen vorgesehenen Bohrungen in dem 
Gehause, die bis zur Umrandung des Drehschiebers 3 
reichen. In jeder Querschnittsebene A und B sind auf 
jeder Seite des Drehschiebers 3 jeweils zwei parallele 
Bohrungen 9, 9a, 10. 10a, 1 1. 1 1a, 12, 12a vorgesehen as 
(Fig. 15, 16). Die jeweils zwei ubereinander angeordne- 
ten Bohrungen in den beiden Querschnittsebenen A 
und B sind uber vier parallel zur Drehachse des Dreh- 
schiebers 3 angeordnete Vertikalbohrungen 30. 31. 32, 
33 miteinander verbunden. 40 

Von den jeweils vier Querbohrungen in jeder Quer- 
schnittsebene A und B sind jeweils zwei 9, 10 und 1 1 , 
12 zum AbschluB des Gehauses 2 often und bilden auf 
ihrer jeweiligen Querschnittsebene die Zu- und AWei- 
tungen zu den Hydromotoren. wobei die entsprechen- 45 
den Bohrungen 9, 10 und 11. 12 jeder 
Querschnittsebene fluchten. Die weiteren vier Bohrun- 
gen 9a. 10a und 11a, 12a reichen vom Umfang des 
Drehschiebers 3 nicht bis zu dem AbschluB des Gehau- 
ses 2. Sie bilden gemeinsam mit den Vertikalbohrungen so 
30 bis 33 von dem Stromungsweg uber die Hydromoto- 
ren unabhangige Hydraulikverbindungen zwischen den 
beiden Querschnittsebenen A und B. Wie aus den Fig. 
15 und 16 ersichtjich. sind die Querbohrungen in jeder 
Querschnittsebene so angeordnet. daB durch die achs- 55 
parallelen Vertikalbohrungen jeweils eine bis zum 
AbschluB des Gehauses 2 reichende Bohrung einer 
Querschnittsebene mit einer nicht bis zum Rand rei- 



chenden Querbohrung der anderen Querschnittsebene 
verbunden ist. Beispielsweise verbindet die Vertikalboh- 
rung 31 die Bohrung 10a in der Querschnittsebene B 
mit der bis zum GehauseabschluB reichenden Bohrung 
12 in der Querschnittsebene A. 

Die Vertikalbohrungen 30 und 31 sind bis zu den 
Verbindungen 19 und 20 zu der nicht dargestellten Ver- 
stellpumpe weitergefuhrt. wahrend die Vertikalbohrun- 
gen 32 und 33 nur eine Verbindung zwischen den 
Querschnittsebenen A und B herstellen. 

Fig. 15 zeigt weiter die AusbikJung des Drehschie- 
bers 3 in der Querschnittsebene A. Der Drehschieber 3 
weist in dieser Ebene einen mittigen Durchgangskanal 
34 mit einem ROckschlagventil 35 auf. Der Kanal 34 ist 
so angeordnet. daB er bei Verdrehen des Drehschie- 
bers einander diagonal gegenuberliegende Bohrungen 
1 1a und 12 oder 1 1 und 12a verbindet. In Fig. 15 befin- 
det sich der Drehschieber 3 in einer fur die Quer- 
schnittsebene A passiven Stellung. 

Fig. 1 6 zeigt die Ausbildung des Drehschiebers 3 in 
der Querschnittsebene B. Der Drehschieber 3 weist in 
dieser Ebene eine kreissegmentformige Aussparung 36 
sowie zwei in etwa parallele Bohrungen 37 und 40 mit 
Ruckschlagventilen 38 und 39 auf, die sich vom Umfang 
des Drehschiebers 3 bis zu der kreissegmentformigen 
Aussparung 36 erstrecken. In Fig. 16 sind die beiden in 
der Querschnittsebene B zu den Hydromotoren fuhren- 
den fluchtenden Bohrungen 9 und 10 uber die Ausspa- 
rung 36 verbunden. 

Die schematischen Darstellungen in den Rg. 1 7. 1 8 
und 19 zeigen den FluB der HydraulikflOssigkeit durch 
die Hydromotoren 5. 6 sowie die Drehschieberanord- 
nung. wobei die Bohrungen lediglich als schematische 
Verbindungen ihrer Zu- und Ableitungen zu den im 
Querschnitt dargestellten Ebenen A und B des Dreh- 
schiebers gezeigt sind. 

Rg. 17 zeigt die Geradeausfahrt des Fahrzeugs in 
Vorwartsrichtung, wobei die HydraulikflOssigkeit von der 
nicht dargestellten Verstellpumpe uber die Bohrung 20 
in die Drehschieberanordnung eintritt und dem Hydro- 
motor 6 zuiauft. Der DurchfluB des Hydromotors von I 
nach II signalisiert die Vorwartsbewegung des Motors. 
Vom Hydromotor 6 lauftdie HydraulikflOssigkeit uber die 
Aussparung 36 im Drehschieber 3 auf der Querschnitts- 
ebene B dem Hydromotor 5 zu. der ebenfalls von I nach 
II. also in Vorwartsrichtung durchstrOmt wird. Nach dem 
Hydromotor 5 strOmt die HydraulikflOssigkeit uber die 
Bohrung 19 zuruck zu der nicht dargestellten Verstell- 
pumpe. 

Bei der in Rg. 18 gezeigten Betriebsstellung des 
Drehschiebers 3 ist der DurchfluB von der Bohrung 20 
durch den Hydromotor 6 wegen des ROckschlagventils 
38 in der Querschnittsebene B blockiert und der Hydro- 
motor 6 wird uber die Bohrung 12 in der Querschnitts- 
ebene A und die Bohrung 34 des Drehschiebers 3 
umgangen. Uber due Querbohrung 11a und die Vertj- 
kalbohrung 32 wird die HydraulikflOssigkeit zu der Boh- 
rung 9 in der Querschnittsebene B und von dort durch 
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den Hydromotor 5 und anschlieBend uber die Bohrung 
19 zuruckgefuhrt. Der einseitig beaufschlagte Antrieb 
resultiert in einer Vorwarts-Kurvenfahrt. 

Fig. 19 zeigt eine Ruckwartskurvenfahrt, wobei der 
Zulauf der Hydraulikflussigkeit durch eine Umstellung 5 
seitens des Fahrers uber den AnschluB 19 erfolgt. Der 
Hydromotor 5 ist wegen des fehlenden Anschlusses in 
dieser Betriebsstellung bei Bohrung 9 am Drehschieber 
blockiert. Der Hydraulikstrom erreicht uber die Vertikal- 
bohrung 30 die Bohrung 9a in der Querschnittsebene B w 
und wird uber den Kanal 37 und die Aussparung 36 in 
dem Drehschieber zu der Bohrung 10 gefuhrt. Von der 
erfolgt die Ruckfuhrung uber den Hydromotor 6 zur 
Bohrung 20. 

Alle werteren mOglichen Kurvenfahrten bei Vor- is 
warts- Oder Ruckw&rtsfahrten ergeben sich aus dervor- 
stehend beschriebenen Funktionsweise bei den 
verschiedenen Betriebsstellungen des Drehschiebers 
3. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist eine stufen- 20 
lose Regulierung eines Hydromotors zwischen Null und 
einem Maximum moglich, indem der Drehschieber 3 in 
eine Position verdreht wird, in der sowohl die Ausspa- 
rung 36 in der Querschnittsebene B wie auch die 
Durchgangsbohrung 34 in der Querschnittsebene A 25 
sich in einer aktiven Stellung befinden und abhangig 
von dem Drehwinkel des Schiebers jeweils einen Teilsl- 
rom der Hydraulikflussigkeit weiterleiten womit sich ein 
Bypass zumindest fur einen Teilstrom ausbildet. 

Nur der Vollstandigkeit wegen sei darauf hingewie- 30 
sen, daB zur Lagerung des Drehschiebers im Gehause 
Kugeln 23 dienen, die in einer Ringnut 24 eingelegt 
sind, die durch halbkreisformige Ringnuten auf gleicher 
HOhe in dem Drehschieber und dem Gehause gebildet 
sind (Fig. 3 und 7). Die Abdichtung des Drehschiebers 35 
3 in dem Gehause 2 erfolgt mittels der O-Ringe 21 . 22. 

Patentanspruche 

1. Fahrzeug mit wenigstens einer lenkbaren Antriebs- 40 
achse mit hydraulischem Einzelradantrieb, einem 
geschlossenen Hydraulikkreislauf mit einer Ver- 
stellpumpe (7) zur Forderung der Hydraulikflussig- 
keit in beiden die Fahrtrichtung bestimmenden 
Richtungen, zwei seriell geschalteten, den Antrieb 45 
bildenden Hydromotoren (5, 6) und einer mit einem 
Lenkholm (8) des Fahrzeugs betatigbaren Ventilan- 
ordnung zur Beaufschlagung der beiden Hydromo- 
toren (5, 6), dadurch gekennzeichnet, daB 

so 

- die Ventilanordnung eine Drehschieberanord- 
nung (1) mit einem Gehause (2) und einem 
darin gelagerten Drehschieber (3) ist, 

- das Gehause in zwei verschiedenen Quer- ss 
schnittsebenen (A B) jeweils beiderseits des 
Drehschiebers angeordnete Bohrungen auf- 
weist, die fur beide Ebenen mit den Hydromo- 



toren (5. 6) und auf zumindest einer Ebene mit 
der Verstellpumpe (7) verbunden sind. wobei in 
der Mittelstellung des Drehschiebers (3) fur die 
Geradeausfahrt die beiden Hydromotoren 
durch einen in einer Ebene vorgesehenen 
Durchgang (18) direkt verbunden sind, 

- im Drehschieber (3) Kanale (15) mit Ruck- 
schlagventilen (16) angeordnet sind, die beim 
Verdrehen des Drehschiebers (3) aus der Mit- 
telstellung fur die Kurvenfahrt die Bohrungen in 
beiden Querschnittsebenen (A, B) verbinden 
und dabei einen Bypass zur Reduzierung der 
DurchfluBmenge an dem Hydromotor des Kur- 
veninnenrades bilden. wobei die DurchfluB- 
menge in Abhangigkeit vom Drehwinkel 
gesteuert wird, wahrend die DurchfluBmenge 
an dem Hydromotor des KurvenauBenrades 
konstant bleibt. 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kanale (15) parallel zu der Achse 
des Drehschiebers (3) angeordnet sind und in ihrer 
aktiven Stellung einen Bypass zwischen den auf 
unterschiedlichen Querschnittsebenen an einer 
Seite des Drehschiebers (2) angeordneten Bohrun- 
gen in dem Gehause bilden. wobei diese Bohrun- 
gen jeweils uberkreuz an die Hydromotoren 
angeschlossen sind. 

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Drehschieber vier achs- 
parallele Bypass-Kanale (15) mit Ruckschlagventi- 
len (16) und in jeder der beiden 
Querschnittsebenen (A. B) vier vom Umfang aus- 
gehende Bohrungen (17. 27) aufweist, die mit je 
einem Bypass-Kanal verbunden sind und von 
denen bei Kurvenfahrt jeweils zwei uberkreuz 
angeordnete Bohrungen (9. 19). (10. 20) die Ver- 
bindung zwischen einem Bypass-Kanal (15) und je 
einer Gehause-Bohrung in den beiden Quer- 
schnittsebenen herstellen. 

4. Fahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB je zwei der in einer Querschnitts- 
ebene (A. B) angeordneten. mit je einem Bypass- 
Kanal (15) verbundenen Bohrungen (17, 27) im 
Drehschieber (3) fluchten und parallel zu den bei- 
den anderen verlaufen. 

5. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB die RQckschlagven- 
tile (16) in den beiden in einer Drehlage des Dreh- 
schiebers (3) gleichzeitig mit den Gehause- 
Bohrungen (9. 10. 19. 20) in Verbindung stehenden 
Bypass-Kanalen (15) jeweils gleiche Wirkrichtung 
aufweisen. 
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Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Drehschieber (3) 
fur die Geradeausfahrt als Durchgang eine zentrale 
Durchgangsbohrung (18) aufweist. die in der M'rttel- 
stellung des Drehschiebers (3) die beiden in einer 
Querschnittsebene (B) liegenden Gehause-Boh- 
rungen (9, 10) direkt verbindet und zu deren beiden 
Seiten jeweils zwei der vier Bypass-Kanale (15) 
angeordnet sind. 

Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB 

- in jeder Querschnittsebene (A, B) des Dreh- 
schiebers (3) zumindest ein Kanal quer zur 
Achse des Drehschiebers angeordnet ist, 

- in jeder Querschnittsebene (A. B) beiderserts 
des Drehschiebers (3) jeweils zwei Bohrungen 
(1 1, 1 1a. 12. 12a bzw. 9. 9a, 10, 10a) angeord- 
net sind. die zum Umfang des Drehschiebers 
reichen und die mH den jeweils auf der anderen 
Drehschieberseite angeordneten Bohrungen in 
der gleichen Querschnittsebene weitgehend 
fluchten und von denen jeweils eine Bohrung 
mit einem Hydromotor verbunden ist 

- die Bohrungen in beiden Querschnittsebenen 
(A. B) durch vertikale Bohrungen (30, 31 ,32, 
33) im Gehause (2) weitgehend parallel zur 
Drehschieberachse verbunden sind. 

- zwei Vertikabohrungen (30, 3 1 ) Verstellpumpe 
(7) weitergetuhrt sind, 

- durch den zumindest einen Kanal in jeder 
Querschnittsebene (A. B) des Drehschiebers 
(3) die jeweils uberkreuz angeordneten Boh- 
rungen in einer Querschnittsebene (A B) zu 
beiden Seiten des Drehschiebers (3) in dessen 
aktiver Position verbunden sind. 

8. Fahrzeug nach Anspruch 1 Oder 6. dadurch 
gekennzeichnet. daB der Durchgang (36) in dem 
Drehschieber (3) zur direkten Verbindung der 
Hydromotoren (5. 6) Ober zwei fluchtende Bohrun- 
gen (9. 10) in einer Querschnittsebene (B) des 
Gehauses als kreissegmentfSrmige Aussparung 
am Drehschieber ausgebildet ist. 

9. Fahrzeug nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet daB die kreissegmentformige 
Aussparung bei RGckwartsfahrt mit zwei in etwa 
parallelen Querkanaien in dem Drehschieber mit 
entgegengesetzt wirkenden Ruckschlagventjlen 
zusammenwirkt 



dadurch gekennzeichnet. daB die DurchfluBmenge 
fur jeweils einen der beiden Hydromotoren (5. 6) 
stulenlos zwischen Null und einem Maximum steu- 
erbar ist 

5 

11. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Lenkholm (8) mechanisch mit 
dem Drehschieber (3) wirkverbunden ist 

10 12. Fahrzeug nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehschieberanordnung inte- 
grierte Senkbremsen aufweist. 
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10. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 9. 



EP 0 879 753 A2 




EP0 879 753 A2 




EP 0 879 753 A2 




EP 0 879 753 A2 




EP 0 879 753 A2 




EP 0 879 753 A2 




EP 0 879 753 A2 




EP 0 879 753 A2 




EP 0 879 753 A2 





18 



EP 0 879 753 A2 




EP 0 879 753 A2 




EP 0 879 753 A2 




EP 0 879 753 A2 




EP 0 879 753 A2 




23 



= V=OOCID<EP 08797S3A2_I_> 



EP 0 879 753 A2 




BNSDOC1D <EP_ 



EP 0 879 753 A2 




EP 0 879 753 A2 




EP 0 879 753 A2 




(19) 



(12) 



EuropSisches Patentamt 
European Patent Office 
Officeeuropeendesbrevets (11) EP 0 879 753 A3 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(88) Veroffentlichungstag A3: 

12.04.2000 Patentblatt 2000/15 

(43) Veroffentlichungstag A2: 

25.11.1998 Patentblatt 1998/48 

(21) Anmeldenummer: 98109337.0 

(22) Anmeldetag: 22.05.1998 



(51) int. CI. 7 : B62D 11/18, B62D 11/06, 
F15B 13/04, F15B 13/01 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 
MC NL PT SE 

Benannte Erstreckungsstaaten: 
AL LT LV MK RO SI 

(30) Prioritat: 23.05.1997 DE 19721623 

(71) Anmelder:Agria-WerkeGmbH 
D-74219 M6ckmflhl(DE) 

(72) Erfinder: 

. Ludnd, Karl sen. 



• BeelerKurt 
8340 Hinwil-Hadlikon (CH) 

(74) Vertreter: 

Lichti, Heiner, Dipl.-lng. 
Patentanwitte, 
Dlpl.-lng. Heiner Lichti, 
Dipl.-Phys. Dr. rer. nat. Jost 
Dipl.-lng. Hartmut Lasch, 
Postfach 41 07 60 
76207 Karlsruhe (DE) 



(54) Fahrzeug mit hydraulischem Einzelradantrieb 

(57) Ein Fahrzeug mit wenigstens einer lenkbaren 
Antriebsachse mit hydraulischem Einzelradantrieb 
weist zwei den Antrieb bildende Hydromotoren (5,6) 
und eine Verstellpumpe (7), die Hydraulikflussigkeit in 
einem geschlossenen Kreislauf fordert. auf. Urn die 
Kurvenfahrt zu erleichtem, ist ein vom Fahrer uber 
einen Lenkholm (8) direktbetatigbarer Drehschieber (1) 
vorgesehen, der den HydraulikfluB so leitet daB der 
jeweils kurveninnere Motor in Abhangigkeft vom Dreh- 
winkel des Lenkholms (8) gedrosselt wird. wahrend die 
FOllung des kurven&uBeren Motors konstant bleibt. Die 
Drosselung jeweils eines Motors erfolgt uber in dem 
Drehschieber angeordnete Bypass-Kanale (15a-15d). 
die bei Kurvenfahrt einen Bypass fur jeweils einen 
Motor Offnen. Die Kanale weisen jeweils ein ROck- 
schlagventO (16a-16d) auf. 




Primed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7 (HRSJ/3.6 



EP 0 879 753 A3 



EUROPAISCHER recherchenbericht 



EP 98 10 9337 



E1NSCHLAGIGE DOKUMENTE 



KLA88tHXAH0N OB) 



D,A 



DE 295 04 612 U (RAPID HASCH FAHRZEUfiE AS) 
11. Ha1 1995 (1995-05-11) 
* Spalte 3, Zelle 5 - Spalte 4, Zelle 6; 
Abblldung 1 * _ 

EP 0 141 874 A (HERMES HANS 
STEUERUN6STECH) 22. Ma1 1985 (1985-05-22) 



,10 



B62D11/18 
B62DU/06 
F15B13/04 
F15B13/01 




EP 0 879 753 A3 



n «8e^ Anhang sM^Wtflieder (tor ! 



Sl,^^^^^^^ -to^ ohn, GewShr. 22-02-2000 



TT5WM.1I U 11-05-1995 CH 689015 J 31-07-19^8 



EP 0141874 



AT 

22-05-1985 KEINE 



i 
i 

i 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□'LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



